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Cadeira: ELECTROMAGNETISMO Epoca: Normal
| Ano lectivo: |2016/2017 (1° Semestre) TESTE 1 (2016/11/09) 1,5 horas
Nome: Numero: Curso: LEET

As questoes 1 a 4 devem ser respondidas neste enunciado. Nestas questoes, nao é
necessirio apresentar (e nao serao cotadas) dedugoes ou cédlculos. As restantes questoes
devem ser respondidas nas folhas de prova com as dedugoes e os cdlculos relevantes.
Constantes universais que podem ser necessdrias para avaliagoes numéricas:

g0 =28,854 x 1072 Fm™!, e = 1,602 x 107! C, massa de um electrao m. = 9,109 x 1073 kg.

1. [2] Qual devera ser a distancia entre as cargas pontuais ¢; = 26,0 uC e go = —47,0 uC para que
a forca de interaccao electrostdtica entre elas no vazio tenha uma magnitude de 5,70 N7

Resposta

. . lg1llg2] 26,0x10—6 Cx47,0x10—6 C .
Res: 1 = \/47r60F T \/ 478,854x10-12C>N 'm—25,70N 1.39m

2. [5] As faces de um cubo sao designadas por a, b, ¢, d, e, f. Considere trés situagoes: (1) uma
carga pontual ¢ foi colocada no centro do cubo; (2) uma carga pontual —¢q/2 foi colocada naquele
vértice do cubo onde as faces a, b, ¢ se unem; (3) as duas cargas foram colocadas nos mesmos
pontos simultaneamente. Determine os fluxos do campo eléctrico através de cada uma das faces
do cubo em cada uma das situagoes e insira os resultados na tabela. Sugestao: utilize a lei de
Gauss e raciocinios de simetria.

Situacao | Face a | Face b | Face ¢ | Face d | Face e | Face f
(1)
(2)
(3)
Resol:

(1) Esta carga dé origem ao fluxo ¢/eq dirigido em todas as direcgdes, o qual é uniformemente
distribuido entre todas as 6 faces.

(2) O fluxo originado pela carga em todas as direcgoes ¢ —q/2e9. O que entra no cubo é 1/8 do
fluxo total, i.e., —q/16¢¢. Este fluxo é uniformemente distribuido entre as 3 faces d, e, f; o fluxo
através das faces a, b, ¢ ¢ 0 (estas faces sdo paralelas ao E).

(3) Usa-se o principio de sobreposigao: a soma (1)+(2). Se as respostas nas alineas (1) e/ou (2)
sdo incorrectas, aceita-se como certa na alinea (3) a resposta (1) + (2).

Situagao | Face a | Face b | Face ¢ | Face d | Face e | Face f
(1) D R R R T R
. 6eq 6eq 6eg 6eq 6eq 6eq
Resp: @) 0 0 0 = = =
489 48¢eq 48eq
(3) a a q_ 7q 7q 7q
6eq 6eq 6eq 48eq 48eq 48eq

3. [3] Numa regiao existe um campo eléctrico com a distribuicao de potencial ¢ (x,y, 2) = ax?+ by +
cz?> +d, onde a, b, ¢, d sao constantes.

(a) Quais sao as dimensoes das constantes a, b, ¢, d no Sistema Internacional?
Resposta

(b) Considerando que as cargas na regiao em questao estao ausentes e que as constantes a, b, d
sao do nosso conhecimento, escreva, sem deducgao, a férmula para a constante c.

Resposta
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Avali 142
Resp: a) [a] = V/m? [b] = V/m, [¢]= V/m? [d] =V Db)c=—a

. [2] Indique qual das seguintes afirmagoes é incorrecta:

(a) A polarizacao de materiais dieléctricos em campos eléctricos externos acontece devido a
orientacao de dipolos eléctricos dentro do material na direccao do campo.

(b) Num material dieléctrico num campo eléctrico externo existem sempre dipolos eléctricos,
permanentes ou induzidos.

(c) Constantes dieléctricas (permitividades relativas) dos materiais com dipolos permanentes
excedem 1, as dos materiais sem dipolos permanentes sao inferiores a 1.

(d) Na maioria dos dieléctricos, quer com dipolos permanentes quer sem eles, o médulo do vector
de polarizagao é proporcional ao campo eléctrico externo.

(e) O médulo do vector de polarizagao nos dieléctricos com dipolos permanentes é tanto maior,
quanto menor é a temperatura do dieléctrico.

Resposta

Resp: c.

. [3] Um campo eléctrico ¢ dado por E = (% +2y)a, + 2za, (Vm™). Encontre o trabalho
efectuado em movimentar uma carga pontual ) = —20 uC desde o ponto (4,2,0) m até a origem.
Temos a coordenada y a relacionar-se com a coordenada x: temos uma recta cuja

S A _ ; — o — Y=y _ 2-0 _ 1
equagao é: y = mx + b, como passa pela origem b = 0, quanto ao declive: m = e = i0= 2
1

assim y = 5.

Wap = —qo [{ E-dl= (20 x 1079) [ (( + 2y) 21;0) - (dz; dy; 0) =

(20 x 10°%) [ ((§+2y) du+2ady) = (20 x 10°%) ([} (5 + 2 (32)) do+ [} 2 (2y) dy) =
— (20 x 107%) <{34] 2 ) = (20 x 107) ([~12] + [~8]) = —400 uJ.

. [5] Considere o circuito representado na figura. Calcule o valor da corrente que passa através de
cada resisténcia e a diferenca de potencial na resisténcia de 200 €.

4OVJ___ 360V_J'_ 80VL

200w§ 80w§ 20vv§ 7ovv§

Iyl
Onde assumi: —| | |
[ L=L+I;+1, L=L+I3+1,
40 = —1, (200) — I (80) 40 = — (I + I + 1) (200) — I (80)
40 + 360 = —I, (80) + Iy (20)| 400 = —8015 + 2075
360 + 80 = —1, (70) + I5 (20) 440 = — 701, + 207

Il - IQ + Ig + I4

40 = —200 (15 + I,) — 2801,
400 + 801y = 2015
440 + 701, = 2015

— 400 + 801, = 440 + 701, — 80[?—0_40 =1,
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L =L+ 13+ 14

20 70

—> 400 + 801, = 2015
440 + 701, = 2015
2801,
274;80 _ _@12 [y = 27480
_ 400480I» __ 400+80(—3.0)
] - —50 2= 20 _ 80A
_ 20I3—440 _ 20(8.0)—440

L=0L+13+1,=-30+80—-40=10A

40 = —200 (400+80[2 + 80[2—40) - 280[2

9160

— 40+200x20—200x 22 = —200 (

5600124160012

20x70

A diferenca de potencial na resisténcia de 200Q é: V = RI =200Q x 1.0 A =200V.
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