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Cadeira: ELECTROMAGNETISMO Epoca: Normal
| Ano lectivo: |2017/2018 (1° Semestre) TESTE 1 (2017/11/08) 1,5 horas
Nome: Numero: Curso: LEET

As questoes 1 a 5 devem ser respondidas neste enunciado. Nestas questoes, nao é
necessirio apresentar (e nao serao cotadas) dedugoes ou cédlculos. As restantes questoes
devem ser respondidas nas folhas de prova com as dedugoes e os cdlculos relevantes.
Constantes universais que podem ser necessdrias para avaliagoes numéricas:

g0 =28,854 x 1072 Fm™!, e = 1,602 x 107! C, massa de um electrao m. = 9,109 x 1073 kg.

1. [2] Qual é o médulo da forga entre um iao de sédio, Na™, e um ido adjacente de cloro, CI~, num
cristal de sal? A distancia entre os ides é de 2,82 x 1071 m.

Resposta

(1.602x10~19 C)* N m?
478.854x 1012 C2(2.82x 10— 10 m)

Res: F = > =2.90 x 107°N

2. [2] Considere a reaccdo nuclear de decaimento radioactivo, U?*® — Th*?* + o, onde o ¢ uma

particula a (niicleo de He). O nimero atémico de He ¢ 2 e o mimero atémico de U?*® ¢ 92. Qual
¢ o nimero atémico de Th?**? Informacdo de referéncia: o nimero atémico de um elemento é
definido como o niimero de protoes no nicleo do seu dtomo.

Resposta
Resp: 90.

3. [3] Considere um campo eléctrico cujo potencial ¢ ¢ (r) = kjzy®exp (kq22), onde k; e ky sao
constantes dadas.

(a) Calcule a intensidade do campo eléctrico
Resposta:

(b) Determine as unidades das constantes k; e ks no Sistema Internacional

Resposta:

Avali: 0.5+1
Res: a) E= — (k1y3ek2z, 3k xy?ek?? k1$y3k2€k2z)
b) [k1] = V/m?, [ky] = m™!
4. [2] Considere o fluxo do campo eléctrico através de uma superficie I' na situagao seguinte: I’

representa uma esfera de raio a com o centro num ponto P, uma carga pontual ¢ é colocada no
ponto P. Indique qual das alteracoes seguintes causard uma alteracao do fluxo:

(a) A superficie I é substituida por um cubo de volume %mﬁ com o centro em P.

(b) A superficie I' é substituida por um cubo de volume 47a® com o centro em P.

(c) A carga é substituida por uma esfera carregada de raio a/2 com o centro em P, sendo a
carga total desta esfera igual a q.

(d) A carga ¢ substituida por uma esfera carregada de raio 2a com o centro em P, sendo a carga
total desta esfera igual a q.
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(e) Uma segunda carga é colocada a distancia de 1, 5a ao ponto P.

Resposta
Resp: d.

. [3] Considere dois condensadores de uma geometria idéntica, sendo ¢; = 107C, V; = 25V;
g2 = 5x1077C, V5 = 50 V. Sabe-se que um dos condensadores (mas nao se sabe se é o condensador
1 ou o condensador 2) é preenchido pelo ar e outro, por um dieléctrico.

(a) Determine as capacidades dos condensadores 1 e 2.
Resposta: ¢} = Co=__

(b) Determine as permitividades relativas das substéncias dentro dos condensadores 1 e 2. Sug-

estao: assuma ¢, = 1 para o ar.

Resposta: 57(«1) = 59) —

Avali: 1.541.5. Res: a) Cy = & = 102C = 40nF, O = 210°7€ — 100,
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b)

. [4] Considere o sistema de cargas na figura. Sabe-se que a energia potencial eléctrica do sistema
é nula. Encontre o valor da distancia d.

Resp.: U = (Vi + ¢2Va + q3V3) =

= 3K (25 ) + o (525 + %) + a5 (s +%)] cananto vale d para que U = 0.

0= Q&2 4 b 20 o B (] + 5cem)d+ qugsd + gags (d + 5cm) = 0 &

& L2 4 (1o + 143 + G2q3) d + qagzhem = 0 &

5cm
& W TER 4 (2% 1078 C? 2% 1078C2+1078CY) d+ 1078 C? x 5em =0 &
& 5_Cfnd2 —3d+5cm =0, d= ?i/vfjrf = 1.4cm ou —8.9cm. A resposta que corresponde &
figura a 100% é d = 1.4cm, mas d = —8.9 cm aceita-se também.

. [4] Considere o circuito representado na figura, onde ¢; = 10,0V; 3 = 14,0V; R; = 6,04;
Ry =4,0Q; Ry =2,0. Encontre o valor das correntes Iy, I, e Is.
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Resp: ]1 :2,0A,]2 = —3,0A,]3 :]1+12 = —].,OA
g1 =10=10.0
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g =14 =14.0

R, =6
Ry =4
Ry =2
Eg+ €1 = Rlil + RQ (—ig)
€1 = Rziz + Rty , Solution is: {i; = 2,4y = —3,i3 = —1}
i1+ i = 13
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