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Cadeira: ELECTROMAGNETISMO Epoca: Normal
| Ano lectivo: |2015/2016 (1° Semestre) ~TESTE 2 (2015/11/24) 1,5 horas
Nome: Nimero: Curso: LEET

A(s) questao(oes) 1 a 4 deve(m) ser respondida(s) neste enunciado. Nestas questoes nao se deve
apresentar (e nao serao cotadas) dedugdes ou cdlculos; ndo vale a pena apresentar varias variantes da
resposta (se, porventura, forem contraditérias, a resposta serd considerada incorrecta). A(s) restante(s)
questao(oes) deve(m) ser respondida(s) nas folhas de prova com as dedugoes e os calculos relevantes.
Constantes universais que podem ser necessarias para avaliacoes numéricas: o = 8,854 x 10712 Fm™!,
o =4m x 107" TmA ™, e = 1,602 x 107 C, massa de um electrdo m, = 9,109 x 10~ kg.

1. [3] Um fio horizontal de uma linha de transmissao transporta uma corrente I do sul para o norte.
O campo magnético da Terra estd direccionado para o norte e inclinado para baixo de um angulo
a com a linha horizontal, sendo o médulo do campo igual a B.

(a) Escreva a férmula para o médulo da forga que actua sobre um segmento rectilineo de com-
primento [ do fio.

Resposta

(b) Calcule o médulo da forga para os seguintes valores: I = 5kA, B = 66 uT, a = 70°,
[ =100m.

Resposta

Avaliagao: 1.5+1.5 Resp: a) F' = I Bl sen«
b) F = 5kA66 pT100msin70° = 31,0N

2. [2] Considere as seguintes grandezas fisicas, em unidades do Sistema Internacional: a permitivi-

dade de véicuo €y, a permeabilidade de vicuo i, permitividade relativa do ar 5£ar), a susceptibili-

dade magnética do ferro Xﬁf{e), a velocidade de luz no vécuo c. Valores de quatro destas grandezas

foram determinados com base em resultados de medigao, a uma grandeza o valor foi atribuido por
meio de uma convencao. Indique qual é esta grandeza.

Resposta
Resp: 14

3. [4] Um solendide longo com 12 espiras por centimetro de comprimento tem um nicleo de ferro
fundido. Quando a corrente é 0,50 A, o campo magnético no interior do nicleo é 1,36 T.

(a) Qual é o campo magnético que seria produzido dentro do solendide se nao tivesse nicleo?
Resposta

(b) Qual é a permeabilidade relativa do ferro fundido?
Resposta

(¢) Qual é a intensidade do campo magnético?
Resposta

(d) Qual é a magnetizagao dentro do nicleo?
Resposta
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Avali 1 valor por alinea.
Res: a) By = ponly = 47 x 1077 L212cm 0.5 A = 7.540 x 107*T

_ B _ __136T :
b) u, = B = 70T ~ 1804. Se a resposta f0r~errada mas consistente com o resultado da
alinea (a), aceita-se como certa (desde que a dimensao seja correta (i.e., adimensional)).

_ By __ 7.540x1074T
c) H = Mo Awx10-7LIm

da alinea (a), aceita-se como certa (desde que a dimensao seja correta).

d) M = (pu, — 1)H = 1804 x 600.0A/m = 1.082 x 10° A/m. Se a resposta for errada mas
consistente com os resultados das alineas (b) e (c), aceita-se como certa (desde que a dimensao
seja correta).

= 600.0A/m. Se a resposta for errada mas consistente com o resultado

. [1] Durante o processo de carga de um condensador plano ideal, a corrente no circuito varia com
o tempo de acordo com a férmula I = I <1 — e*a‘/z>, onde [y = 200mA e a =3 x 103s71/2. A

drea das placas ¢ 5mm?. Qual ¢ a densidade de corrente de deslocamento dentro do condensador
no momento ¢ = 0.2 us?

Resposta
Res.: j = 2003 (1 — exp (=3 x 103s71/2,/0.2pis) ) = 2.95 x 10*-2;

5 mm?

. [3] No circuito da figura, os segmentos curvados sdo arcos de circulo com raios a e b e com o
centro P, os segmentos rectilineos sao dirigidos radialmente. O circuito é percorrido pela corrente
t. Encontre o campo magnético no ponto P.

"

A magnitude do campo magnético provocado por um arco de fio é dada por: B = ﬁéqﬁ.

Vamos confirmar:

fo Ldl X r
dB = —
4T 13
a magnitude do campo é dada por dB = Z—%%‘;“yoo) = Z—}r%. Assim o campo total é
B:/dgz/@f_cﬂz/ﬂ”dsﬁ: o ldd _ pol
4 r? dr 1?2 o 4m 7 drr

Assim, O segmento de raio a provoca um campo magnético dado por B, = Z—fré¢ (dirigido para

dentro da pdgina). O segmento de raio b provoca um campo magnético dado por B, = kol

(dirigido para fora da pédgina). O campo magnético total é dado por

A7 b

po 1 po 1 polo (11
B=B,-B,=""-¢—-""p=10C (= - =
b 47Tb¢ 47Ta¢ 47 b «a

. [7] Considere um solenside encurvado de forma as suas extremidades se unirem; ver figura. [Este
tipo de solendide chama-se toréide.] O raio interior do tordide é r, a secgao recta é um quadrado
de lado a. O tordide é constituido por N espiras e o seu volume interior é vazio. A corrente que
percorre as espiras € 1.
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N espiras

(a) Calcule o campo magnético dentro do volume interior do toréide.

(b) Calcule a autoindugao do toréide.

a)]{é-df:uoNic)B]{dlzuoNi@B:“ON@'
¢ c

27z
2mx
— _Nd‘I’B ~ . B
b) {;_ Ld‘%’t oo L = N2 vamos entdo calcular ®5 = [;B-ds = [,Bds =
- Hat
r+a ra i i rr+a a ia rta
o ey = o [ dy] e = B e

N2
s T
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