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Cadeira: ELECTROMAGNETISMO Epoca: Normal
| Ano lectivo: |2016/2017 (1° Semestre) TESTE 2 (2016/12/03) 1,5 horas
Nome: Numero: Curso: LEET

A(s) questao(des) 1 a 5 deve(m) ser respondida(s) neste enunciado. Nestas questdes nao se deve
apresentar (e nao serao cotadas) dedugdes ou cdlculos; ndo vale a pena apresentar varias variantes da
resposta (se, porventura, forem contraditérias, a resposta serd considerada incorrecta). A(s) restante(s)
questao(oes) deve(m) ser respondida(s) nas folhas de prova com as dedugoes e os calculos relevantes.
Constantes universais que podem ser necessarias para avaliacoes numéricas: o = 8,854 x 10712 Fm™!,
o =4m x 107" TmA ™, e = 1,602 x 107 C, massa de um electrdo m, = 9,109 x 10~ kg.

1. [2] A intensidade do campo eléctrico é definida da seguinte maneira: se uma carga gy em repouso
estd sujeita a accao de uma forca F, entao existe neste ponto do espaco um campo eléctrico definido
pela equagao F = ¢oE. Escreva uma definicao semelhante para o caso do campo magnético.

Res: se uma carga gg que se move a uma velocidade v esta sujeita a accao de uma forca F, entao
existe neste ponto do espaco um campo magnético que satisfaz & equagao vectorial F = ¢pv x B.
Se nesta explicagdo a equagao estd escrita na forma escalar (F' = govB), dd-se a metade da
pontuacao. Se estd escrita apenas a equacao F = ¢yv X B sem explicagao, déd-se a metade da
pontuacao. Se estd escrita apenas a equagao na forma escalar (F' = qovB) sem explicagao, dé-se
um quarto da pontuacgao.

2. [3]

(a) A secgao circular de raio R de um fio rectilineo é atravessada por uma corrente I uniforme-
mente distribuida. Qual é o médulo do campo magnético na superficie do fio?

Resposta
(b) O metal niébio (Nb) torna-se supercondutor quando arrefecido a temperaturas abaixo de 9 K.
A sua supercondutividade é destruida quando o niébio fica sujeito a um campo magnético

superior a 100 mT. Determine a corrente méxima que um fio de niébio de didmetro 2.0 mm
pode transportar permanecendo supercondutor, na auséncia de campos magnéticos externos.

Resposta

Avali: 1 4 2 Res: a) B = £l p) [ = B2 — _100mTanlmm = _ 50 A

27R Ho 4rx10-7 TmA~! —

3. [2] Uma corrente I = Iy coswt percorre um solenéide longo que possui n espiras por unidade de
comprimento e é preenchido por uma substancia de permitividade . Uma espira de drea S foi
colocada no interior do solenéide, sendo o plano da espira perpendicular ao eixo do solendide.
Escreva a férmula para a f.e.m. induzida na espira.

Resposta
Resp: e=—-4| B S| = S - _ ST t
esp: € = i = —un i = punolgw sen w
punl
—Ipw sen wt
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4. [2] O campo magnético dentro de uma barra de chumbo colocada dentro de um solendide ¢ igual
a 15,000000mT. Qual seria o campo magnético se o solendide fosse vazio? A susceptibilidade
magnética do chumbo é 1.7 x 107°.

Resposta:

Res: Buo vasio = Poapistincia = 0000000 = 14. 999745 mT

5. [2] A carga nas placas de um condensador plano ideal varia com o tempo de acordo com a férmula
q

= lioat, onde ¢y e a sao constantes dadas. A drea das placas ¢ A.

(a) Escreva a férmula para a densidade de corrente de deslocamento dentro do condensador.
Resposta

(b) Calcule o valor numérico da densidade de corrente de deslocamento no instante ¢t = 1 us para
as seguintes condigoes: qo = 2 uC, a =2 x 10°s7!, A = 1cm?.
Resposta

Avali: 141 Res.: (a)
ldg Qo

TT AT A+ at)?

v 2 % 1070 C2 x 1075~ A
j= - 2T X 10—
Lem? (142 x 1055711 ps)” =5 m

6. [5] Um fio dobrado num loop semicircular de raio R encontra-se no plano xy e transporta uma
corrente I do ponto a para o ponto b, como se mostra na figura. Existe um campo magnético
uniforme B = Bk perpendicular ao plano do loop. Encontre a forca que actua sobre o loop.
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7. [4] Um solendide de induténcia de 53 mH e de resisténcia de 0,37 Q2 é ligado, num certo momento
do tempo, a uma bateria. Quanto tempo demora até que a corrente que percorre o solenéide
atinja metade do seu valor final (i.e., do valor no estado estaciondrio)? Informagao de referéncia:

a solucao geral da equacao diferencial % +ay+b=0¢&y= —% + Ce™,
Rie=RI—¢, < ¢e=RI— (—L%Y) @%—%+%=o@3—§+%—%=0@1=%+0i—%t.
. o . o o . . _7t .
Para t = 0s temos que I = 0, assim 0 = 5 + C & C = —%. Ficamos com [ = £ — e L
_ Ry
A1)
No equilibrio temos (t — o0): Ix = F (1 — e’%t> ~ &. Queremos t para o qual I = %“ =

: _=R _R
= 3%. Vamos determinar esse tempo: [ = % <1—€ Lt> = 55 = & <1—e Lt> & 1=
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