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Fisica para a Biologia
TP5 — Hidrostatica

1. Trés vasos com bases de area idéntica e formas diferentes contem adgua a mesma altura.
Compare, justificando o seu raciocinio, se sdo iguais ou diferentes:

a) as pressodes no fundo da cada vaso;

b) as forcas exercidas na base da cada vaso;
c) os pesos dos vasos quando colocados sobre uma balancga.

2. Realizando um esfor¢o de aspiracdo intenso, a pressao alveolar pode ser 76mmHg
inferior & pressdo atmosférica. A que altura maxima se pode aspirar agua utilizando uma
palhinha de plastico?

3. Qual é a presséao absoluta nos pulmdes se, durante uma respiracao normal, a
pressao manomeétrica pulmonar for -10,3cmH207?

4. Em esforco, a pressdo média com que o coracao bombeia o sangue para a aorta
é 152mmHg. Qual é a forca média exercida pelo coragéo sobre o sangue que esta a
entrar na aorta, se a seccdo desta for 3cm??

5. Considere um tubo rectangular com 5cm de lado e 50cm de altura. Se esse tubo
se encontrar na vertical, cheio de agua, calcule o médulo da for¢ca exercida na base.

6. Uma transfuséo de sangue é feita ligando-se a veia do paciente a um tubo ligado
a uma bolsa que contém plasma e que se encontra a uma altura h acima do paciente
(pplasma = 1,04g/cm3).

a) Se a altura h for 1m, qual sera a pressao do plasma ao entrar na veia, em Pa?

b*) A que altura minima deve ser colocada a bolsa de plasma se a pressao venosa for
3,8mmHg?

c) Qual seria a altura minima a que se deveria colocar a bolsa de plasma num planeta
cuja aceleracdo da gravidade fosse 75% do valor da aceleragéo gravitacional da Terra?
(Nota: Devido a viscosidade do plasma, a bolsa deve ser

colocada a alturas superiores as calculadas. Este facto néo sera

agui considerado.)

7. Um tubo longo, de seccdo S1 =4 cm2, foi ligado a um tambor cheio de agua,
como se representa na figura. Foi sendo colocada agua no tubo até que a tampa do
tambor rebentou. Sabendo que essa tampa tinha uma seccdo S2 = 0,12m?, e que a
coluna de agua no momento em que a tampa rebentou tinha 20m de altura, determine
0 modulo da forca que provocou o rebentamento da tampa.



8. A area de seccdo transversal da uma seringa hipodérmica é 3,0cm? e a da
agulha é apenas 0,6mm?,

a) Qual a forca minima que deve ser aplicada ao émbolo para injectar o fluido na
veia se a pressdo sanguinea venosa for 15,6mmHg?

b) Qual a pressdo manométrica do fluido dentro da seringa se a for¢a aplicada ao
émbolo for uma vez e meia maior que a for¢ga minima?

9. O émbolo que suporta a plataforma de um elevador hidraulico tem um raio de 5cm.
a) Qual é a forca necessaria para elevar um carro de 2000kg, se o raio do segundo
émbolo for 1 m?

b) Qual devera ser a area do segundo émbolo se quiser aplicar uma forca maxima
de 20kgf?

10. Um bloco de granito esta suspenso na agua por meio de um cordel amarrado a

um dinamometro (veja a figura). Mostre que o0 peso aparente P4, isto €, a leitura do
dinamoémetro quando o corpo esta mergulhado em agua, € dado por:

P, = P, (1 _ pHZ’O)

onde Pr é 0 peso real do bloco, 2’ a massa voltimica do material do bloco e PH;0
a massa volumica da agua.



11. Um objecto estd suspenso no ar par um dinamdmetro cuja leitura é 300 N.
Quando o mesmo objecto é suspenso no dinamémetro mas mergulhado em agua, a
leitura € 250N. Determine o volume e a massa volumica do objecto.

12.  Um cilindro de madeira (de massa volUmica 0,75g/cm?3) flutua em agua com o
eixo perpendicular a superficie. O cilindro tem uma altura 10 cm. Que frac¢éo do
cilindro ficara submersa?



