Série 1 versao 20/10/2019

UNIVERSIDADE da MADEIRA

Mecanica dos Meios Continuos

Série de exercicios 1 - Notacao indicial

Nota: Os exercicios assinalados com ¢ serdao resolvidos nas aulas.

1. Y4 Seja

[Si] =

w O =
oS = O

Avalie
Sii7 S’ijSij> Sijjka SmnSnm

Sii =5, 5355 = 28, SipSjr = 28, SpmnSnm = 23.
2. Escreva a forma completa da expressao

T‘ij = AzmA]m

T = AinAim = AnAn + ApAss + A13Ass
Ty = AinAgym = Ao + Ao Ao + A3 Asg

Ts3 = AgpAsm = Az1 Az + Az Agy + AzzAss
3. "4 Determine quais das seguintes equacoes tém o mesmo sentido que a equagao a; = Qija;-
ap = szalm

ap = qua:;

Ay = CL;Z an

a; = Qunal,, (sim), a, = Qgpay, (n80), am = a5, Qmn (sim)

4. Considere a equacao
a; + bj =0

O que é que se pode dizer sobre as grandezas aq, ag, as € by, by, b3?

5. Temos
a By Bi2 Bis Cy1 Cia O
a= [az‘] = a2 ) [B} = [Bz’j] = By By Bas |, [C] = [Cij] = Ca1 Ca Cos
as Bsy Bsy DBss Cs1 Cs Clsg

Escreva as expressoes seguintes em notacao de indice:
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wP-L
(b) b= Ba

(¢) D= BC
(d) D=BC

a) (Dij = Bji); b) (by = Bija;); ) (Dij = BimCmy); d) (Dij = BimCim)

6. Escreva a forma completa da equacao a; = Uy, VikCr.

a; = Uyp (Virer + Vigea + Vises) + Usn (Vareq + Vaaca + Vages) 4 Uss (Varer + Vaaca + Vases)

Ou seja, a nossa equagao representa de facto um sistema de trés equacoes, tendo cada uma delas
a soma de nove termos.

7. Seja

Encontre

8. M4 Seja

Encontre

Tij = 2uE;j + Bk

1
W= T;Ey
p="1T;T;
A 2

p=4PE B + (BEiy)” (4 + 3)0%)

1
2 |.,b= S =
0
,_Z/:', com T%j = Eijkak
c, com ¢; = €k
d, com dk = 5ijkaz~bj
0 -2
T= 0 1
-1 0
C =
6
d=| -3
2

S
=R R
— W N
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9. "4 Seja
aq by dy
a=|ay |,b=|b|,d=| dy
as bs d3
onde
di, = €ijrasb;.
Prove que

10. X Prove que as condicoes

sao equivalentes.

11. »X Mostre que
i€k =0

12. Escreva todas as contracgoes de Fj;F,, tais que o resultado seja uma grandeza com dois fndices.

EijFim = Gjm  EijFy = Hjy  EijFjp = Qi EijFyj = Ry EyjFin = Ky EijFy, = Bij

13. »X Prove que
€ijmEklm = 5ik5jl - 5il5jk

14. »4 Pela contracgao da férmula
€ijmEklm = 5z‘k5jl - 5il5jk
mostre que
EilmEjlm = 25@]
e determine €516

EijkEijk = 204 = 6
15. Escreva a férmula
ax(bxc)=(a-c)b—(a-b)c

em notacao de indice e provar o resultado directamente.

€an€ijkalbicj = a;C;ib, — a;bicy,

16. Prove que, se
entao
Tijaiaj = O

17. Prove que, se
Tz‘j = —sz‘ € Sij = Sji7

entao

T;5Si; =0
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18. »It Represente uma matriz S;; como uma soma de uma matriz simétrica e outra antisimétrica.
Solucao:
2 Y

T; =
2

R,‘j =

19. »X Temos uma funcdo f (r1, 2, r3). Exprima o diferencial desta fun¢ao em notagao de indice.

df = %d@

20. Prove a férmula
det [AZ]] = 5ijkAi1Aj2Ak;3
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