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UNIVERSIDADE da MADEIRA

Mecanica dos Meios Continuos

Série de exercicios 7 - Fluido viscoso de Newton
Nota: Os exercicios assinalados com M4 serdo resolvidos nas aulas.

1. Um copo com dgua move-se verticalmente para cima com aceleracao constante a. Encontre a
pressao num ponto cuja profundidade a partir da superficie da dgua é h.

2. Numa aplicacao de astroffsica, uma atmosfera tem a relacao entre a densidade p e a pressao p

dada por
P (ﬁ)
Po Po

onde pg e p, sao a pressao e a densidade de referéncia. Encontre as distribuicoes de pressao e de
densidade.

3. Assuma que o ar é um gds ideal cuja temperatura varia linearmente com a altitude na forma
T = Ty — axs onde Ty é a temperatura ao nivel do chao e x3 dé-nos a altura acima do chao.
Determine a pressao do ar na atmosfera em fungao de x3 nas condicoes de hidrostética.

4. Um fluido barotrépico tendo a equacdo de estado p = A\p* onde A e k sdo constantes estd em
repouso num campo de gravidade na direc¢ao de x3. Determine a pressao no fluido em relagao a
x3 € po (a pressdo para xz = 0).

5. O sangue flui de uma artéria de raio 0.3 cm, onde a velocidade ¢ 10 cms™!, para uma regiao onde
o raio é reduzido para 0.2 cm devido ao espessamento das paredes arteriais (arteriosclerose). Qual
¢ a velocidade do sangue na regiao mais estreita?

6. Um tanque fechado contendo um liquido de densidade p possui um orificio no seu lado a uma
distancia y; da base do tanque (ver figura). O orificio estd aberto para a atmosfera, e o seu
didmetro é muito menor que o didmetro do tanque. O ar em cima do liquido é mantido a uma
pressao p. Determine a velocidade do liquido ao sair pelo orificio quando o nivel do liquido acima
do orificio é h (despreze a viscosidade).

7. Num cano de drea de seccao transversal 4.0 cm? dgua move-se com uma velocidade de 5.0ms™1.

A dgua desce gradualmente 10m & medida que o cano aumenta a sua drea para 8.0 cm?.

(a) Qual é a velocidade da dgua no nivel mais baixo?

(b) Se a pressao ao nivel mais elevado for 1.5 x 10° Pa, qual seréd a pressao ao nivel mais baixo?
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8. Considere a seguinte expressao para o potencial da velocidade para um fluido homogéneo incom-
pressivel que se encontra sujeito a forca gravitica ao longo do eixo z.

¢ = 1* — 3xy?
(a) Mostre que ¢ satisfaz a equagao de Laplace.
(b) Encontre o campo de velocidade irrotacional.

(c) Encontre a pressao sabendo que p = py no ponto (0,0,0)

Solucoes:
p=po+platg)h;2)Sen=1:p=pexp (W) p = poexp (—%_poﬁ;o—zm); sen #£1:
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4)Sek =1:p =poexp(—%2);se k #1:p = (—%iig—i-po’“ )k ; 5) vg = 22598 6) v =

\/% (p — po) + 2gh; 7a) vy = 2.5m/s; 7b) py ~ 2.6 x 10° Pa; 8b) v = (322 — 3y?, —62y,0); 8c) p
po— 2 — pgz =po— & ((3x2 —3y?)" + (6wy)2) — pgz.
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