1 CALCULOS PARA VER SE SAO ONDAS QUE SE PROPAGAM OU SE SAO ONDAS
ESTACIONARIAS

1 Calculos para ver se sao ondas que se propagam ou se sao
ondas estacionarias

1.1 Relacgoes trigonométricas titeis
e asin A+ bcos A =rsin(A+ B); comr=+va+b0 e tanB=21

e sinA+sinB = QSinAiTBCOSA%B

1.2 Exemplos
1.2.1 Exemplo 1

2 2
U = ozsinTW (x1 — cpt) + B cos Tﬁ (x1 —cpt)

2
= /a2 + B%sin (Tﬁ (x1 — cpt) + arctan é)
o

Vemos que se trata de uma onda progressiva.

1.2.2 Exemplo 2
uy = ¢esinf (3 —ct) + asinf (x3 + ct)], us=u3 =0
ug = ¢esinf (3 —ct) + asin f (x3 + ct)], up =us =0

Vemos que nao conseguimos somar os senos. Assim estes deslocamentos resultam, cada um deles, da
propagacao de duas ondas.

o uy = e[sinf (zg — ct) + asinf (x5 + ct)] resulta da propagagdo de duas ondas transversais, o
termo esin 3 (x5 — ct) representa a propagacao de uma onda no sentido positivo do eixo x3 o
termo easin 3 (x3 + ct) representa a propagacao de uma onda no sentido negativo do eixo x3.

e uz = elsinff(x3 — ct) + asin 5 (x3 + ct)] resulta da propagacao de duas ondas longitudinais, o
termo esin 3 (z3 — ct) representa a propagacao de uma onda no sentido positivo do eixo z3 o
termo easin 3 (x3 + ct) representa a propagacao de uma onda no sentido negativo do eixo x3.

Nota: Se a = 1 temos uma onda estaciondria:
Pois podemos usar a seguinte férmula: sin A & sin B = 2sin AiTB coS A%B

Ficando com sin 3 (x5 — ct)+sin 3 (x5 + ct) = 2sin B(“_Ct)gﬂ(x?’%t) cos 6(m3_6t);6(m3+6t) = 2sin B3 cos Bct

Esta ¢ uma onda que nao se propaga (nao existe nenhum termo na forma kz + wt).
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