Capitulo 2

Electrostatica

Consideremos um deslocamento radial no campo de uma carga pontual. Qual o

trabalho que € necessario realizar para deslocar esta carga?

Consideremos um deslocamento circular no campo de uma carga pontual. Qual o

trabalho que € necessario realizar para deslocar esta carga?

Consideremos um deslocamento arbitrario no campo de uma carga pontual. Qual

o trabalho que é necessario realizar para deslocar esta carga?

Consideremos uma regido do espago em que existe um campo uniforme, mostre

gue o trabalho para deslocar uma carga, sé depende dos pontos incial e final.
Determine o potencial do campo elétrico provocado por uma carga pontual.
Determine o potencial do campo elétrico no caso dum campo uniforme.

Determine o campo eléctrico cujo potencial é o (r) = k1 2 y3 exp (koz), onde k; € ko
sao constantes dadas.

Determine as unidades das constantes k; e ko no Sl nas condicbes do exemplo
anterior.
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Para uma carga pontual, as superficies equipotencias representam uma familia de

superficies esféricas, cada superficie correspondendo a um valor diferente de potencial.

Fig. 2.2.1

No caso dum campo uniforme, as superficies equipotencias representam uma

familia de planos x = const.
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Fig. 2.2.2

Considere um campo eléctrico uniforme £ = 10V /m dirigido segundo o vector
a = (1,1,1). Determine o fluxo do campo elétrico através duma area S = 1cm? que fica paralela

ao plano Oxy.
Vamos agora ver uma ilustracéo do conceito de fluxo de um campo vectorial. Con-
sideremos uma corrente estacionaria e rectilinea de velocidade constante de um fluido incom-

pressivel (digamos agua), vejamos o que representa o fluxo do vector velocidade.

Fluxo através de superficies fechadas:
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O fluxo pode passar vérias vezes para dentro e para
Fluxo através de uma superficie fechada fora de uma superficie fechada, mas para uma carga
devido a uma carga fora da superficie é 0. localizada dentro da superficie o fluxo passa sempre

mais uma vez para fora do que para dentro.

Exemplo 2.14 Determine o fluxo do campo eléctrico através de cada uma das faces dum cubo
para cada uma das trés seguintes situacdes: (1) uma carga pontual ¢ foi colocada no centro do
cubo; (2) uma carga pontual —gq/2 foi colocada num dos vértices do cubo; (3) as duas cargas foram

colocadas nos mesmos pontos simultaneamente.

Exemplo 2.15 Uma distribuicdo de potencial do campo eléctrico no vacuo é dada pela formula
¢ (r) = asenkix coskayexp ksz, onde a, ki, ko, k3 sS8o constantes dadas. Qual é a relacdo que

existe entre as constantes k1, ks, k3?

Exemplo 2.16 Determine as unidades das constantes a, ki, k2, € k3 no Sl nas condicbes do

exemplo anterior.

Exemplo 2.17 Considere uma esfera oca carregada com raio a = 1 cm. Determine a sua capaci-
dade.

Exemplo 2.18 Um condensador plano é constituido por duas chapas (placas) metalicas iguais,

separadas por uma pequena distancia. Determine a capacidade.
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