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Algumas férmulas:

Variagao relativa percentual: % x 100%

Médulo de um vector: A = /A2 + A2

Movimento uniforme: v = vyg; T = xg+ vot

Movimento uniformemente variado: v = vy + at; T =29+ vot + %atz

SiIl 0 — cat.eto opOEto; cos 6) _ (:ateAtO adjacgnte . tan 9 — sin 0 — lcatet(? 0.1‘)0,st0
hipotenusa hipotenusa ’ cos 6 cateto adjacente

mima
2

Forca gravitica: F; = G
Forca de atrito: Fiemax = f.mg; Foo = pomg

N m;7 _ maifitmerat--

=1 m; mi+ma+---

Centro de massa: 7oy = Y

m

Massa volimica: p = 7

Pressao: p = % Pressao a uma profundidade h: p = pg + pgh
Equacao da continuidade: Ayv; = Ajvs Equacao de Bernoulli: pl—i-%pv% +pghy = pg—i—%pv% +pghs
Algumas constantes e factores de conversio: G = 6,67 x 107! Nm?kg™?; ¢ = 9,8ms 2

3

Pr,0 = 1gem > = 10°kgm™?; pressdo atmosférica = 1.013 x 10° Pa. 11=1dm?.

1. [0.5] Converta 13 polegadas (13in) em centimetros, sabendo que 1in = 2,54 cm.
Solugao: 13in x % = 0.3302m =~ 33 cm.

2. [0.75] Considere a seguinte expressao, onde F' é uma forca, m ¢ uma massa, v ¢ uma velocidade e

r é um ralo.

’02

F=m—
,

Verifique se a expressao é dimensionalmente correcta.

Resolucgao:
LT 1)
LMT 2 = M% =LMT 2
Logo, a expressao é dimensionalmente correcta.

3. [1] Escreva os seguintes nimeros em notacao cientifica:
46380 =
0,002133 =
9934 x 1072 =
0,013 x 105 —
Solucao: 4,6380 x 10%; 2,133 x 1073; 9,934 x 10%; 1,3 x 10~ 7.
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. [0.5] Determine a ordem de grandeza de 0, 327.

Resolugao:
0,327 =3,27Tx107' ~10' x107' =1
N~

>+/10

. [1] Quantas ordens de grandeza tem o nidmero 0,014 a menos que 0, 0527

Resolucgao:

0,014 = 1,4 x1072~ 1072
~—~

<10
0,052 = 5,2 x1072~10' x1072=10"
~—

>1/10
Para comparar a ordem de grandeza vamos encontrar o quociente entre as duas

1072

TR

Assim, podemos dizer que o nimero 0,014 tem uma ordem de grandeza a menos que 0, 052.

. [0, 5] Um skate viu o seu prego reduzido em 35%. O preco antigo do skate era 110 €. Determine
o preco novo do skate.

Resolugao: A reducao em euros pode ser obtida da seguinte forma: % x 110 € =38.5 €.
Logo, o preco novo do skate é: 110 € —38.5 € = 71.5 €.

. [0,5] Uma grandeza aumentou para 6/5 do valor inicial. Quanto foi a sua variagao relativa
percentual?

Soi— 6_1

Resolugdo: z; = Sz, — L5 x 100% = 22 x 100% = 2— x 100% = 5? x 100% =
£ % 100% = 20%

. [1] Uma pessoa média espirra 3 vezes por dia. Faga uma estimativa da ordem de grandeza do
numero total de vezes que terd espirrado aos 60 anos.

Resolucgao:
3 vezes 365 dia

X
1 dia 1 ano

Como estamos interessados em ordens de grandeza vamos estimar a ordem de grandeza de cada
um dos factores:

X 60 ano = 3 x 365 x 60 vezes

3 ~ 1; 365 ~ 10%; 60 ~ 10%. Assim, a pessoa terd espirrado aproximadamente
1 x 10® x 10% vezes = 10° vezes
A titulo de curiosidade, o valor sem arredondamentos seria:

3 vezes 365 dia

1 dia % 1 ano
65700.0 vezes ~ 6,57 x 10* vezes

x 60 ano = 3 x 365 x 60 vezes

6,57x10%*—10°
6,57 x 104

x 100% = 52,207% ~

Ou seja, a nossa estimativa apresentou um desvio de cerca de

52%.
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9. [0,5] Considere os vectores A = (2;4) e B = (5;7). Determine as componentes do vector soma
S = A + B e do vector diferenca D = A — B.

Resolugao: S=A+B=(2;4)+(5;7)=(2+54+7) =(7;11). D=A-B=A+(-B) =
(2;4) + (=5;=7) = (=3; -3).

10. [0, 75] Represente os vectores L = (5,3), K = (=3, —2) e M = (2, —1) na seguinte figura

1

y

11. [2] Sabendo que o médulo do vector @ representado na figura é igual a 10.00, escreva o valor das
componentes a, € a, para cada um dos casos.

y y y y
a
a
30 60°
[¢] X ¢} X 250 ®) X 0} 20° X
E a
(a) (b) (c) (d)
Resolucgao:

(a) a; = 10.00 cos 30 ° = 8.66
a):
a, = 10.00sin30° = 5.00

a, = 10.00 cos 120° = 10.00 cos (—240°) = —5.00
a, = 10.00sin 120° = 10.00 sin (—240°) = 8.66

@ d = 10.00 cos 205° = 10.00 cos (—155°) = —9.06
C):
a, = 10.00sin205° = 10.00sin (—155°) = —4.23

(d): a, = 10.00 cos (—20°) = 9.40
| a, =10.00sin (—20°) = —3.42

12. [0,5] A posigao de uma particula em funcao do tempo é dada por z = 0.3t3 + 0.4t> + 0.5 (SI).
Determine a posi¢ao em t = 2s.

Resolucgao:
2(28) =0.3(2)* +0.4(2)>+0.5=45m

13. [1] Um carro estd a viajar com uma velocidade de médulo 120kmh™" em movimento rectilineo.
De repente avista um obstdculo na estrada e para evitar a colisao pressiona o pedal do travao,
isso faz com que o carro que viajava com velocidade constante comece a reduzir a sua velocidade

a uma taxa constante de —3ms—2.
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14.

15.

16.

(a) Quanto tempo demora o carro a parar?

(b) Que distancia percorre o carro até parar depois de ter comegado a travar?

Resolucgao:

1 1
r = xo—i—vot—l—éatZHAa::x—xozvgt—i-—atQ

2
Vo= vo+at<:>0:'00—|—at<:>t:—@
a
120kmh™!
(a): p= 0 PR 4y 4115~ 11k
a —3ms2
1 1
(b): Az = vot + §at2 =120kmh™! x 11.1s + 3 (=3ms™?) x (11.1s)’

= 185.185m ~ 185.2m.

[1,5] Um corpo adquire uma aceleragao de médulo 3.75ms 2 quando sujeito as forgas F =
(—2.00¢, + 2.00&,)N e Fy = (5.00¢, — 3.00¢,) N.

(a) Qual ¢é a direcgao da aceleragao?

(b) Qual é a massa do corpo?

Resolugao:
Frp=F) + Fy = [(—2.00 4 5.00)&, + (2.00 — 3.00)&,] N = (3¢, — &,) N

Fr=mi:tanf = ?—gy = % = @ = arctan (%) =0.321751 rad = 18.4350° ~ 18.4°

Como este angulo se encontra no quarto quadrante o &ngulo em relagao ao semi-eixo positivo do
x’s é: —18.4°

Ou seja, a forca resultante e, por conseguinte, a aceleracao formam um angulo de —18.4° com o
semi-eixo positivo dos x’s.

2 2 \/—_
= e o VIR VENECLON () 943974 kg & 0.84 kg,

3.75ms—2

m
[0, 5] Calcule o valor da forga gravitica entre dois corpos de massas m; = 2kg e my = 600g que
se encontram a uma distancia de d = 50 cm.

Resolucgao:

6.67 x 107! Nm? kg ?) (2kg) (0.600 k
P gl (667 ke ) (2ke) (0-600k8) _ 5 16, g0y,
d (0.50 m)

[1,5] Um corpo de 5kg de massa estd em repouso sobre uma superficie horizontal. O coeficiente
de atrito estdtico entre o corpo e a superficie é 0.40 e o coeficiente de atrito cinético 0.30.

(a) Qual é o médulo da forga minima que provoca o inicio do movimento do corpo?

(b) Qual é o médulo da forga minima que mantém o corpo em movimento, uma vez iniciado
este?

(c) Calcule o médulo da forga de atrito se aplicarmos uma forga horizontal de 12 N sobre o corpo.

(d) Se a forca horizontal é de 50 N, qual é o médulo da forca de atrito?

Resolucao:
Fremax = pemg = (0.40)(5kg)(9.8ms2) = 19.6 N
Foe = pomg = (0.30)(5kg)(9.8ms™2) = 14.7N
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17.

18.

19.

20.

a) Fiin (que provoca o inicio do movimento) = Fiemax = 19.6 N

(a) £

(b) F,

(¢) F=12N = F, = F = 12N
(d) F=50N = F, = F,. = 14.7N

min (que mantém o corpo em movimento) = F,. = 14.7N

[1,5] Duas esferas pequenas, que se consideram pontos materiais, uma com 1 kg e outra com 3 kg,
estao ligadas uma & outra por uma vareta com 1m de comprimento. Determine a posicao do
centro de massa do sistema, se a vareta tiver:

(a) massa desprezavel;

(b) 0.4kg, for homogénea e tiver secgao constante.

Resolugao: Vamos admitir que a vareta estd alinhada com o eixo dos x’s e que a esfera de massa
1kg estd na origem deste eizo.

_, P +mof 1kg)(0)+(3kg)(éx) m "

(a) o = mulmer — LEOREMIED — (0.757,) m
5 : 5 : . — + _ (kg)(0)+(Bkg)(1m) _
0R(;s501u§ao alternativa (usando uma notacao mais leve): oy = MUBLENELZ — A3 ke =
75 m.

- Pl mafaFmar; 1kg)(0)+(3kg) (&) m+(0.4 kg)(0.5¢;) m -
(b) Fom = ml:—rlzj-gi;itnnzgm _ (1kg)(0) (1l§g)-(|—631)<g+0(.4kg g)(0.5¢z)m __ (07361’) m

Resolucao alternativa (usando uma notagao mais leve):

_ + + _ (1kg)(0)+(3kg)(1m)+(0.4kg)(0.5¢z) m __
Toy = PSR AR — (310D ke =0.73m.

[0, 5] Calcule o aumento de pressao no fluido de uma seringa quando uma enfermeira aplica uma
forca de 42 N ao pistao circular da seringa que tem de raio 1,1 cm.

Resolucgao:

_F _ F _ __#N  _ ~
p_z_w_m—11048813a~1.1>< 10° Pa.

[1] Encontre a pressao a uma profundidade de 15 m na dgua do mar, assuma que a massa volimica
da dgua do mar ¢ de cerca de 1.25kg/ 1.

Resolugao: p = po+pgh = 1.013x10° Pa+1.25x 103 kgm 3% 9.8 ms 2 x 15m = 2.85050x 10° Pa.

[1,5] Num cano de drea de secgao transversal 4.0cm? dgua move-se com uma velocidade de
5.0ms~!. A dgua desce gradualmente 7m & medida que o cano aumenta a sua drea para 8.0 cm?.

(a) Qual é a velocidade da dgua no nivel mais baixo?

(b) Se a pressao ao nivel mais elevado for 2 x 10° Pa, qual serd a pressao ao nivel mais baixo?
Resolugao:

(a) Eq. da continuidade: Ayv; = Agvy — Ay = 24105 — vy = % = % =25m/s
(b) Eq de Bernoulli: py + 3pvf + pghy = pa + 503 + pghs
p2 = p1+ p3 (v —v3) + pg (hy — hy)
p2=p1+ p3 (v —v3) + pg (hy — hy)
p2 = 2x10° Pa+(1000 kgm™?) 3 ((5.Oms_1)2 — (2.5ms_1)2>+(1000 kgm™2) (9.8 m/s?) (7m)
= 2 x 10° Pa + 9375.0 Pa + 68600.0 Pa = 277975 Pa ~ 2.8 x 10° Pa.
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21. [1,5] Nas aulas de pratica laboratorial desta cadeira chegdmos a fazer um conta gotas improvisado.
Explique em poucas palavras o que foi feito e explique também recorrendo a uma explicagao fisica
porque é que funciona.

Resolucgao:

Conta gotas improvisado

(a) Pegue numa palhinha e num recipiente com dgua, se tiver possibilidade use um corante
alimentar na dgua.

(b) Insira uma extremidade da palhinha dentro da dgua.

(c) Sem retirar a palhinha da dgua tape com um dedo (por exemplo o dedo indicador) a extrem-
idade que nao estd na dgua.

(d) Mantendo o dedo a tapar a extremidade levante a palhinha por forma a que deixe de tocar
na dgua. Verifique o que acontece.

(e) Deixe de tapar a extremidade da palhinha por um breve instante. Verifique o que acontece.

Observacao pretendida: Enquanto que o dedo tapa a extremidade da palhinha o liquido deve
permanecer na palhinha. Quando removemos o dedo, o liquido deve escorrer.

Explicagao: Ao levantarmos a palhinha com o dedo a tapar, sai uma pequena quantidade de
liquido, o que faz com que a pressao do ar dentro da palhinha diminua (pois o volume disponivel
para o ar aumentou). O ar que estd a uma pressao maior na parte de baixo da palhinha evita que
o liquido saia do interior da palhinha.
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