Cadeira: Estudo do Meio Fisico-Natural I Epoca: Normal
[Ano lectivo: |2017/2018 (1° Semestre) ~TESTE 1 (2017/10/26) | Duragao: |2 horas

Nome: Ntmero: Curso: Educacao Basica

Cotagao:

Algumas férmulas:

Variacao relativa percentual: % x 100%

Médulo de um vector: A = /A2 + A2

Movimento uniforme: v = vyg; T = xg + vot

Movimento uniformemente variado: v = vy + at; T = xo + vt + %at2

sinf = (:at'eto 0p0§to . cosf = catepo a(ljac?llte . tan @ = sin __ ,cateto oposto
hipotenusa ’ hipotenusa cos 0 cateto adjacente

Forga gravitica: F, = G™32

T‘2
Forca de atrito: Fiemax = p.mg; Foe = pomg

N my7; — miT1+mora+--
=1 m, mi1+mo+t---

Centro de massa: 7oy = Y

Massa volimica: p = 7

% Pressao a uma profundidade h: p = pg + pgh

Prensa hidréulica: Ay/A; = Fy/Fy

Pressao: p =

Eq. da continuidade: Ajv; = Ayvs  Eq. de Bernoulli: p1 + $pvi + pghy = pa + 5pv3 + pghs

2.

Algumas constantes e factores de conversao: G = 6,67 x 10" Nm?kg ?; ¢ = 9,8ms2;

Pr,0 = 1gem™ = 10°kgm™>; pressdo atmosférica = 1,013 x 10° Pa; 11=1dm?

1. [0.5] Converta 50 milhas por hora (50mih™") em quilémetros por hora (kmh™'), sabendo que
1mi = 1609.34 m.

2. [0.75] A equagcao
Fy=mg

permite calcular o médulo da forca gravitica Fj; a que um corpo de massa m estd sujeito quando
se encontra na presenca de um campo gravitico cujo médulo é g. Determine a dimensao de Fj.

3. [1] Escreva os seguintes nimeros em notagao cientifica:
0,0124 =
—0,00203 x 1073 =
193,56 x 1072 =
454,5 x 10% =

4. 10.5] Determine a ordem de grandeza de 0, 017.
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5. [1] Quantas ordens de grandeza tem o nimero 0,04 a menos que 0,527

6. [0.5] Um artigo encontra-se em promog¢ao. A promogao traduz-se num desconto de 75% sobre o
prego original. O preco original do artigo era 80 €. Determine o preco do artigo em promocao.

7. [1] Uma pessoa espirra em média 3 vezes por dia. Faca uma estimativa da ordem de grandeza do
nimero total de vezes que terd espirrado aos 60 anos.

8. [0.75] Represente os vectores L = (2,4), K = (4, —2) e M = (-5, —3) na seguinte figura

9. [2] Sabendo que o médulo do vector @ representado na figura é igual a 5.00, escreva o valor das
componentes a, e a, para cada um dos casos.

y y y y
a
a
30° 60°
[e) X o X 250 o) X o 20° X
F a

Ay = Qg = Ay = Ay =
a, = a, = a, = ay =

10. [1,75] Um aviao a jato para levantar voo utiliza uma aceleragao de 4.00 m/ s2.

(a) Determine a posigao e a magnitude da velocidade 5.00s depois de ele se comegar a mover.

(b) Se o aviao necessita de uma velocidade de 70.0m/s para levantar voo, qual é o tamanho
minimo que a pista deve ter?
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11.

12.

13.

14.

2

[1.5] Um corpo adquire uma aceleragdo de moédulo 3.0ms™ quando sujeito as forgas ﬁl =

(—1.50€, + 1.30€,) N e F, = (—2.00&, — 1.50¢,) N.

(a) Qual ¢é a direcgao da aceleragao?

(b) Qual é a massa do corpo?

[0.75] A forca de atracgdo gravitacional entre dois corpos celestes é proporcional ao inverso do
quadrado da distancia entre os dois corpos (F' d%) Assim é que, quando a distancia entre um
cometa e o Sol diminui da metade, a forga de atracgao exercida pelo Sol sobre o cometa:

a) diminui para metade.

(a)

(b) é multiplicada por 2.
(c) é dividida por 4.

(d)
)

(e) permanece constante.

¢é multiplicada por 4.

Assinale a(s) resposta(s) correcta(s).

[1] Um corpo de 2.0kg de massa estd em repouso sobre uma superficie horizontal. O coeficiente
de atrito estdtico entre o corpo e a superficie é 0.3 e o coeficiente de atrito cinético 0.2.

(a) Determine o médulo da forga minima que provoca o inicio do movimento do corpo.

(b) Determine o médulo da forga minima que mantém o corpo em movimento, uma vez iniciado
este.

[1.5] Duas esferas pequenas, que se consideram pontos materiais, uma com 1kg e outra com 3 kg,
estao ligadas uma & outra por uma vareta com 1m de comprimento. Determine a posicao do
centro de massa do sistema, se a vareta tiver:

(a) massa desprezavel;

(b) 0.4kg, for homogénea e tiver secgao constante.
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15.

16.

17.

[1] Determine a resultante das forcas (devido & pressao) a que estd sujeito um submarino, cuja
superficie exterior total é 50 m?, que se encontre na fossa das Marianas, no Pacifico (o ponto mais
profundo dos oceanos, cuja profundidade é cerca de 10km). Admita que a massa volimica da

dgua do mar se mantém constante e de valor 1.08 gcm 3.

[1] Pretende-se elevar um carro com o peso de 10* N usando uma prensa hidrdulica. Um dos seus
émbolos tem a drea de 25 cm? e nele exerce-se uma forca de 5 N, para manter os émbolos a0 mesmo
nivel. Calcule a drea do outro émbolo.

2] Agua flui através de uma mangueira de jardim que se encontra ligada a um aspersor (dispositivo
que serve para dispersar a 4gua por uma drea maior). A mangueira tem um raio interno de 1.00 cm,
a cabeca do aspersor tem 20 orificios, cada um com um raio de 0.500 mm. A dgua move-se pela
mangueira com uma velocidade de médulo 0.500 m/ s.

(a) Determine a magnitude da velocidade com que a dgua sai dos orificios do aspersor.

(b) Calcule a pressao na mangueira necessdria para produzir esta velocidade. Sugestao: a pressao
quando a dgua sai do aspersor é a pressao atmosférica.

18. [1.5] Nas aulas de pratica laboratorial desta cadeira realizémos uma experiéncia onde se pretendia

construir um balancé recorrendo a uma régua e um clip de folhas de alta capacidade.

(a) Explique por poucas palavras em que consistia a experéncia por nés realizada.

(b) Verificou-se que se a posigao do fulcro fosse desviada do centro de massa da régua, os cdlculos

que haviamos feito nao correspondiam ao que acontecia na realidade. Porque é que isso
acontecia e como é que corrigimos os nossos calculos?
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