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UNIVERSIDADE DA MADEIRA

Fisica para a Biologia PL5 - Capacidade calorifica e calor especifico

1. Objetivos
Determinar a capacidade calorifica e o calor especifico de metais.
2. Introducgao

Consideremos um sistema isolado formado por dois corpos. Nao pode haver
transferéncia de calor com o exterior mas pode haver trocas de calor entre os dois corpos
que constituem o sistema.

A capacidade calorifica C de uma substancia é definida por:

_AQ
AT (1)

em que AQ é a quantidade de calor que o corpo recebe e AT é a variagdo de temperatura
consequente.

A capacidade térmica de um corpo € entdo uma medida da capacidade que um corpo
tem de absorver energia sem que acontega uma grande variagdo da sua temperatura.

Dois corpos com a mesma massa mas de material diferente tém variagdes diferentes
de temperatura quando recebem a mesma quantidade de calor.

Por outro lado, para a mesma substancia dois corpos de massa diferente também
terdo capacidades calorificas diferentes. O que tiver maior massa tera uma menor variacao
de temperatura para a mesma quantidade de calor absorvida.

Podemos entdo concluir que a capacidade calorifica depende tanto da substancia em
causa como da massa. Podemos eliminar a dependéncia na massa se dividirmos a
capacidade calorifica pela massa m do corpo:

.
= )

m

A quantidade obtida € o calor especifico, ¢, dependente da substancia e do estado
fisico. Considerando dois materiais (metal e agua) a temperaturas diferentes num
calorimetro. Ira ocorrer troca de calor entre estes corpos.

Tendo em conta as expressdes (1) e (2), a quantidade de calor envolvida quando um
corpo é arrefecido ou aquecido é proporcional a variagao de temperatura AT = Tfna — Tinicial €
da massa m:

AQ=cmAT (3)

em que ¢ é o calor especifico € uma constante de proporcionalidade.



Pelo segundo principio da termodinamica, essa transferéncia de calor fazer-se-a do material
mais quente outro mais frio. Uma vez fechado o calorimetro, o processo € adiabatico:

AQtotal = 0 (4)

a variagao de calor total do sistema é zero.

Como AQtai = AQmeta + AQsqua SAbemos que a quantidade de calor perdida pelo metal
sera absorvida unicamente pela agua:

AQmetal =- AQégua (5)
ou seja,

Cmetal Mmetal (Tfinal - (Tmetal)o) = —Cagua Magua (Tfinal - (Ta'gua)o) (6)

em que Cmeta € O calor especifico do metal, Mmeta @ SUa Massa e (Tmeta)o € @ temperatura inicial
do metal. De forma andloga, csu= € 0 calor especifico da agua, msga @ massa da mesma e
(Tagua)o € @ sua temperatura inicial. Ts.a € @ temperatura final de equilibrio do sistema.

3. Material

Calorimetro

Metais

Agua

Fogao elétrico

Termopar

Mostrador digital de temperatura
Baldo volumétrico ou gobelé
Proveta

Luva

Balanca

Pinca



4. Procedimento
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Meca uma quantidade de agua suficiente para imergir o metal de teste.

Meca a temperatura dessa agua (Tsgua)o NO calorimetro.

Escolha um dos metais que tem a sua disposigao.

Pese o metal (mmetar ) Cujo calor especifico pretende medir.

Aqueca-o diretamente no fogao até uma temperatura elevada.

Retire-o com a pinga metalica e pose-o0 na chapa metalica.

Encoste a ponta do termopar e leia a temperatura do metal (T metal)o.

Logo apos a medigao da temperatura do metal, este deve ser submerso na agua do
calorimetro. A deve ser agitada para atingir o equilibrio térmico.

Agite a agua do calorimetro.

10. Verifique com o termopar no interior do calorimetro como varia a temperatura da agua.

11.Quando esta estabilizar, mega a temperatura final da agua com o metal (T+nal) -

12.Repita todo o procedimento para um metal diferente.

5. Tratamento de dados experimentais

1.

Porque é importante transferir rapidamente o metal apés a medicdo do metal quente

(Tmetal )0- ?

. Determine os calores especificos dos metais e respetivos errosem ( J °C 7z )

Compare com os valores de referéncia (tabelados).

Quais poderéo ter sido as causas para 0s erros que surgem?



