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Fisica para a Biologia
TP7 —Leis da Termodinamica. Radiacdo, conducdo térmica e conveccao.

1 — Um atleta ao correr uma determinada distancia realiza um trabalho de 1,5x10° J, e
perde uma quantidade de calor igual a 10 kcal. Determine qual a variacdo da energia
interna do mesmo.

2 — Uma pessoa recebe a partir da sua alimentacao 2500 kcal por dia. Se gastar 1500 kcal
sob a forma de calor, determine qual o trabalho que deve realizar para perder toda a
energia recebida dos nutrientes (ndo engorda nem emagrece).

3 — Um BigMac fornece 590 kcal, e um sundae de morango 260 kcal. Se num dia fizer
duas “refei¢des” com um BigMac e um sundae cada, calcule qual o trabalho que devera
realizar para ndo engordar nem perder peso, assumindo que perde 1000 kcal por dia em
calor.

4 — As paredes de uma arca térmica sao feitas de um material isolante de condutividade
térmica k = 10 cal s’ cm K1, Tém uma superficie de 2 m? e uma espessura de 5 cm. A
temperatura do ar no exterior € de 20 °C. Inicialmente o interior da arca esta a 5 °C. Qual
€ a quantidade de calor que deve ser retirada por segundo para que a temperatura
interior se mantenha?

5 — Para manter uma colonia de bactérias a uma temperatura de 30 °C devemos fornecer-
Ihe 7,0 cal/s (30 W). A temperatura ambiente é de 15 °C. As bactérias estdo num
recipiente de vidro, cuja condutividade térmica é 0,2 cal s* cm? K1, de area 20,0 cm e
cujas paredes tém uma espessura de 0,5 mm. Qual € o ritmo metabdlico da colénia?

6 — Sabendo que o raio da Terra é de 6000 Km e que a distancia da Terra ao Sol é de 150
milhdes de quilobmetros, determine qual € a energia luminosa diaria recebida pela Terra
proveniente do Sol (Tsuperficie solar = 6000 K; Rsol = 7x10° km).

7 — Uma estufa de plantas € iluminada artificialmente por uma lampada incandescente de
100 W (Triamento = 3000 K). Se a area das plantas exposta a luz é de 1,57 m?, e se a
lampada se encontrar a 1 m de altura, determine a energia recebida pelas plantas em 8
horas.



8 - Imagine uma estrela com 10° km de raio, e temperatura a superficie 10000 K. Calcule:
a) A poténcia emitida por esta estrela por unidade de area. b) A energia total emitida em
todas as direc¢cdes em 1 min.

9 — Suponha que uma pessoa tem uma area superficial da pele em contacto com o ar com
ovalor de 1 m?, e admita que a temperatura da pele é de 27 °C. Faca uma estimativa da
energia que essa pessoa emite por dia sob a forma de radiacdo electromagnética.

10 — Nas condi¢Bes do problema anterior, e considerando uma temperatura do ar de 17°C,
determine a quantidade de calor perdida por conveccéo por segundo (ke = 1,5 cal s'1K1).

11 — No Inverno, um lago encontra-se coberto por 20 cm de gelo. A noite, a temperatura
do ar é -15 °C. Calcule a taxa de crescimento do gelo, em mm h~, assumindo que ndo
h& transferéncia de calor entre o solo e a agua. A condutividade térmica do gelo €
Kgelo = 2,2 J s''m-1K-1; o calor latente de fusdo do gelo é Lgeio = 3,36x10° J kg ; a massa
volumica do gelo é pgelo = 920 kg m-3.



